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大きな動力を得るには、

・大きな磁束密度

・大きなサイズ

・大きな電流

サイズは小さく、磁束密度
と電流を増大させる。

高出力密度化技術とは？
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kw = kd *kp
kd：分布係数，kp：短節係数

巻線係数はフレミングの法則に対し、磁束密度と電流の位置関係がどの程
度有効に機能しているかを示す割合

巻線係数とは？

ならば以下のことも検討すべき

https://www.jstage.jst.go.jp/article/ieejias1987

/122/3/122_3_288/_pdf

スキュー係数( cos30°等)

N

S

有効面積？係数

N

S
コイル画像 Maxonカタログより

www.google.co.jp/search?q=%E3%82%B3%E3%82%A4%E3%

83%AB+%E3%82%A2%E3%83%AB%E3%83%95%E3%82%

有効基本波変換？係数
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分布巻と集中巻

分布巻の例 q=3 集中巻の例 q=2/5

一般にトルク脈動は，コギングトルクとトルクリップルからなる。

そのため，コギングトルクとトルクリップルの低減方法について検討
されてきた。

本講では、先に巻線係数の一般論を説明し、後に集中巻について具体
的に説明する。
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毎極毎相のスロット数q

① q ≦ 1/2 ： コイル飛び＃ 1～ ＃ 2

分数スロット巻線： 集中巻             （ 8p12s, 10p12s等当面の対象 ）

② 1/2<q <1 ： コイル飛び＃ 1～ ＃ 3

分数スロット巻線： 分布巻   
            

③ 1≦ q ： コイル飛び＃ 1～ ＃ 4 以上

整数スロット巻線又は分数スロット巻線： 分布巻

ここで分数スロット巻線とは，次式のように電機子巻線のスロ

ット総数Ns を， 極数p と相数m で割った毎極毎相のスロット数

q が， 分数となる巻線方式である。

q = Ns/ (mp)= a＋ c /b（ c /b:既約分数） - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - (6.22) 

交流モータの原理と設計法, p156, 科学情報出版
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巻線係数：参考文献p45

「q=1の場合を集中巻」の見解は整数スロットに対するものであることに

注意を要する。

本来の「集中巻」は「巻線が分布していない」ことを意味し、「１つの
ティースに巻線する」意味ではない。
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回転磁界と巻線配置

Fa=k・ia・cos(θ)

Fb=k・ib・cos(θ-2π/3)

Fc=k・ic・cos(θ-4π/3)

ia＝Im・cos(ωt)

ib＝Im・cos(ωt-2π/3)

ic＝Im・cos(ωt-4π/3)

Fa＋Fb＋Fc＝３/２・k・Im・cos(ωt－θ)

C
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回転磁界



Page 8

重ね巻及び波巻 電気機器学基礎論p33
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巻線配置：集中巻

Ｕ相巻線軸

Ｕ相巻線軸

Ｕ相巻線軸

Ｖ相巻線軸

Ｖ相巻線軸

Ｖ相巻線軸Ｗ相巻線軸

Ｗ相巻線軸

Ｗ相巻線軸

①２極三相固定子巻線の例
（Ｎ１＝６，ｑ＝１，二層，全節，
重ね巻き，Ｕ相巻線だけ示す）

②４極三相固定子巻線の例
（Ｎ１＝１２，ｑ＝１，二層，全節，
重ね巻き，Ｕ相巻線だけ示す）

スロット数：Ｎ１
極数 ：Ｐ
相数 ：３
毎極毎相のスロット数：ｑ＝Ｎ１／（３×Ｐ）

Ｕ相巻線
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巻線配置：分布巻
④ ●はＵ相，●はＶ相，○はＷ相の各導体
４極三相固定子巻線の例
（３６スロット，二層，８／９短節，重ね巻の場合）

③４極三相固定子巻線の例
（３６スロット，二層，全節，重ね巻き，Ｕ相巻線だけ示す）

Ｕ相巻線軸

Ｕ相巻線軸

Ｖ相巻線軸

Ｖ相巻線軸

Ｗ相巻線軸

Ｗ相巻線軸
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全節巻 ： ＃1→＃7

短節巻 ： ＃1→＃6

コイルピッチ／磁極ピッチ：β

β ＝ 5／6 ＝ 0.833

固定子巻線： 巻線の渡りについて

分布巻きの例 q=2 ：4極 24スロット

N

N

S S

N S



Page 12

分布巻係数ｋd

野中作太郎著,「電気機器Ⅰ」p227, 森北出版社
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短節係数kp

野中作太郎著,「電気機器Ⅰ」p228, 森北出版社
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短節係数kp

野中作太郎著,「電気機器Ⅰ」p229, 森北出版社
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巻線係数：p17（改訂３も同）
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